Articulo

MENSAJES OCULTOS EN TU

«—¢L0s ceros y los unos por Gltimo se interrumpen y se vuelve a la secuencia de ndmeros al azar? — Al ver una expresion
de aliento en el rostro masculino, ella se apresurt a seguir. — Y la cantidad de ceros y de unos, ¢es producto de los nimeros

primos?
— i, de once de ellos.

— ¢Sugieres que existe un mensaje en once dimensiones oculto en lo mas profundo del ndmero pi, que alguien del universo se
comunica mediante... la matematica? Explicame mas, porque me cuesta comprender. La matematica no es arbitraria, 0 sea
que pi debe tener el mismo valor en cualquier parte. ¢Como es posible esconder un mensaje dentro de pi? Esta inserto en la

trama del universo.
— Exacton.

Carl Sagan, Contact

ue yo sepa, Carl Sagan fue el primero en imaginar

que dentro de la infinita ristra de decimales de ©

(pi) podian existir mensajes ocultos, colocados
por alguien lo suficientemente poderoso como para
«disefar» de alguna manera esta constante basica del
universo de forma que porte interiormente un mensaje.

Por supuesto, la idea de Sagan era parte de la trama de
una novela de ciencia ficcion, sin pretension alguna de
realidad.

Estamos hablando de una relativamente buena novela de
ciencia ficcion. Si mucha gente confunde la realidad con la
fantasia incluso en las malas novelas, como «El codigo da
Vinci», qué no pasara con las buenas. Actualmente existe
gente buscando mensajes extraterrestres en el interior de
7, o incluso mensajes de Dios. Lo curioso es que estos
mensajes realmente existen dentro de w. Vamos a explicar
por qué. Y para ello, necesitaremos un poco de teoria.

Un nimero trascendente es un niimero real que no es raiz

de ninglin polinomio de coeficientes enteros, entendien-

3.141592653580793238462643383279502884197169399378108
8209749445923078164062862089986280348253421170679881
48086813282306647093844609550882231725359408128481117
45028410270193852110655964462294895495058196442881097
5665933446128475648233786678316528712019091456485669234
680348610454326648213393607260240141273724587006606318
58817488158092096282925409171536436T892590360011330583
08488204665213841469519418116094330872703657695919830
921861173819326117931051185480744623799¢ 567351885
78272489182793818301194012983367 9
49463952247371907021798609437
84674818467660405132000586812
7896091736371787281468440901
2R70689258923684801008611212
747T7130096051870721154099009
09631859502445945653469083026
$1188171010003137838752886887
30359825549042875546873116956¢
8185778083817122868066130019.8787

El nimero © se compone de infinitos digitos distribuidos al
azar (Archivo).
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do por raiz de un polinomio a
cualquier valor que sustituido
por la variable del polinomio,
lo anula.

Por ejemplo, el 3 es raiz del
polinomio siguiente:

P(x)= 6x-18

Pues si sustituimos el 3 por la El simbolo griego PI repre-
X, obtenemos que senta a uno de los mas fas-
cinantes nimeros de las
P(3)=0 fo: .
matemaéticas (Archivo).

Los que si son raices de polinomios se denominan
algebraicos, y pueden ser tanto racionales como
irracionales. Es curioso que siendo tan grande el nimero
de polinomios posibles (de cualquier grado), casi todos
los reales son trascendentes.

Esta tltimo frase parece vaga y fuera del rigor matematico
(«casi todos»), pero no lo es en absoluto. Cuando decimos
que «casi todos» los reales cumplen una propiedad,
cuando decimos que una propiedad se cumple casi por
doquier, o cuando decimos que un suceso se producira
casi seguro estamos afirmando que tal cosa se cumple,
o se produce para todo niimero, en todo punto o en todo
caso excepto en un conjunto de medida cero. Y es que
una vez mas, la teoria de la medida esta detras de este
asunto.

El motivo por el que casi todo nimero real es trascendente
es que el conjunto de todos los polinomios es numerable,
y como cada polinomio tiene una cantidad numerable
de raices, el conjunto de éstas también lo es. Dado que
el conjunto de los reales NO es numerable, la potencia



de los trascendentes es mayor, y de hecho, copa toda la
medida de R. Los algebraicos son humo fractal dentro de
los reales.

Nuestro protagonista, , ademas de trascendente parece
ser que es normal, lo que quiere decir que en su expansion
decimal, los diez digitos aparecen con igual frecuencia' .
Esto es una conjetura pendiente de demostrar. Demostrar
la normalidad de un niimero no es cuestion sencilla. No
obstante, el niumero de decimales conocido (muchos
millones de ellos) demuestra que la truncacion de © a
esos decimales es normal. La verdadera sorpresa seria la
demostracion futura de la no normalidad de 7.

Admitamos la conjetura de normalidad en 7. La infinita
ristra de digitos de la expansion decimal es aleatoria, en el
sentido de que tiene las mismas propiedades que una ristra
conseguida al azar. Imaginemos que estamos buscando
una secuencia concreta de n digitos en n. Tomada una
secuencia cualquiera de n digitos, la probabilidad de
que coincida con la que buscamos es de una entre 10
elevado a n. Probabilidad pequena para n grande, pero
mayor que cero. Es muy facil demostrar que un suceso
de probabilidad mayor que cero llega a producirse si
se efectuan suficientes pruebas, de hecho, se produce
infinitas veces si las pruebas son infinitas.

Seap la probabilidad de un suceso cualquiera. Calculemos
la probabilidad P(n) de que dicho suceso se produzca al
menos una vez en n intentos.

P(n)=1-(1-p)*

Esto es: la probabilidad pedida es uno menos la
probabilidad de que no se produzca en ninguno de los
n intentos, y esta ultima vale (1-p)" (No se produce la
primera, con probabilidad (1-p), ni la segunda, con la
misma probabilidad, y asi n veces).

Por muy pequefio que sea p, si n es suficientemente
grande, (1-p)" se acercard a cero todo lo que queramos, y
P(n) por lo tanto a la unidad, a la certeza absoluta.

Asi pues, podemos asegurar que tal secuencia existe
realmente en algun sitio dentro de n. Lo extraordinario
seria que no existiera, suponiendo la normalidad de m.

Asi pues, la codificacion completa de «Lo que el viento
se llevé» en estéreo y en idioma bantl esta dentro de T,
ademas esta infinitas veces, incluso con finales espurios
en los que los protagonistas se quedan juntos. También
esta el numero de la loteria de la semana que viene, la

historia universal del siglo XXII, y este mismo articulo
que estoy escribiendo ahora. Asi como todas las historias,
novelas y poemas producidos por la humanidad, que no
son sino ristras de n digitos en algin cédigo.

El gran Kolmogorov postuld6 como definicion de
complejidad de un objeto matematico la longitud de
minimo algoritmo necesario para producirlo. Pi puede
generarse con programas muy cortitos, luego encierra muy
poca complejidad, y por tanto poca informacion. ;Como
podemos conjugar ambas visiones tan contrapuestas en
apariencia?

Se me ocurre una forma muy sencilla de verlo. Hace poco
vi en la red un archivo con el primer millon de cifras de 7.
Busqué en su interior mi niimero de teléfono (sin prefijo)
usando Edicion/buscar con el Word de Microsoft, y jalli
estabal!

Puedo dar mi teléfono de dos formas: comunicando las seis
cifras del mismo, o diciendo el puesto del primer digito
del mismo en el desarrollo de m. Pero para ambas cosas
necesito el mismo numero de cifras, puesto que mi teléfono
se encontraba hacia la mitad del primer millon de digitos,
luego no ahorro cantidad de digitos. La codificacion de la
pelicula mencionada mas arriba comenzara en un puesto
tal que necesitaré aproximadamente la misma cantidad
de digitos para expresar el puesto del decimal a partir del
cual «comienza la peliculay que para tener la pelicula
codificada por otro medio. Ahora es mas facil comprender
que © no encierra mucha informacion. Al estar TODO
en m, no hay nada en m. Es posible (de hecho, hemos
demostrado que es matematicamente seguro) que en un
numero sin estructura, ni informacion neta alguna existan
tramos que porten cualquier cantidad de informacion. La
solucion de la aparente paradoja reside en el hecho de
que «ir a mirar» a partir de un digito concreto japorta una
cantidad de informacion similar al contenido que vamos
a hallar!

Decididamente, m es fascinante, pero no es en la
posible existencia de mensajes ocultos donde reside la
fascinacion.

Lo preocupante es que algiin dia alguien encontrara el
puesto en el que comienza alguna codificacion de la frase
«Yo soy el camino, la verdad y la vida» en hebreo, y
entonces, a ver quien es el guapo que consigue convencer
a la gente que nosotros ya sabiamos que esa frase estaba
dentro de 7, pero que no significa nada.

(1) Esto requiere un poco méas de explicacién. Mas exactamente: un nimero es normal en una base b si en su expansién decimal en base b todos los
digitos aparecen con la misma frecuencia, y todas las ristras posibles de n digitos lo hacen. Podriamos hablan tan sélo de las ristras de n digitos, pues
el caso de cada digito se darfa para n=1. Un nimero es normal cuando lo es en cualquier base.
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